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特种工艺控制一般要求

Special Process Management of WZ16

涡
轴 16（WZ16） 发 动 机 的 特

种工艺管理是指在产品生产

前完成的特种工艺的认证工

作。特种工艺的认证过程包括特种工艺

识别、特种工艺鉴定、特种工艺确认三

个阶段。在产品设计初期，应同步展开

特种工艺识别和关键技术攻关等相关工

作。特种工艺认证过程与产品的首件鉴

定是紧密关联的，特种工艺认证是产品

首件鉴定批准的一项重要工作。

特种工艺识别
特种工艺的识别首先需要界定什么

是特种工艺。

特种工艺是指该工艺的加工效

果不能被后续检验或测试检测出来，

其异常情况仅仅在使用过程中才会

显现出来。按照定义，特种工艺涉

及到的范围不仅限于传统意义上的

锻 造、 铸 造、 热 处 理、 表 面 加 工、

焊接等工艺，电加工、钛合金磨削、

激光切割、管路加工、高压冲洗、

无损检测、目视检验、硬度检验等

工艺都属于特种工艺范畴，均需要

按照特种工艺的控制程序进行认证。

特种工艺的识别需要结合具体

产品的技术要求与加工工艺方法，

有些特种工艺要求直接在图纸上规

定，还有一些是为满足设计的要求

在 制 订 工 艺 路 线 时 选 取 的 特 种 工

艺，因此特种工艺的识别需要设计

部门与工艺技术部门共同完成、共

同确认。

特种工艺鉴定 
特种工艺的鉴定是通过对特种工艺

技术能力的评估而预先确定产品生

产的技术风险。特种工艺鉴定分两

个层次 ：一是文件的批准，指特种

工艺所涉及到的人员、设备、物料、

方法、环境、测量等均编制了标准

或文件，且均经过批准 ；二是实物

的批准，指特种工艺过程中的人员、

设备、材料、工艺、检验项目均符

合批准的标准或文件要求。实物的

批准涉及部门多、内容也较多。

在实物批准阶段首先制订特种

特种工艺管理是航空发动机产品质量管理的重要一环，直接影响到航空发动机的适航取证和产品合格率，以

及用户的使用满意度等。在研制过程中，中国航发东安与赛峰直升机发动机公司共同建立了涡轴16(WZ16)

的特种工艺管理体系，完成了特种工艺认证工作，形成了一整套民机产品特种工艺管理程序，并利用上述工

作中取得的经验完善了公司的特种工艺管理体系。

特种工艺鉴定

DVI J1 DVI J2 DVI J3 DVI J4

特种工艺确认

鉴定计划 鉴定大纲

鉴定闭环

● 鉴定（RQPS）

● 文件批准

● 工艺卡片分析

● 确认计划
● 确认（RVPS）

● 批准工艺规程

确认计划



68 菔瑟⸓⸂�*�"FSPTQBDF�1PXFS��������䎃�痦�劍

嶴鲶��고湡盗椚аWZ16 Project Management

工艺鉴定计划，针对每一项特种工

艺的技术特点，确定鉴定内容，依

据鉴定计划制订每一项特种工艺鉴

定的实施方案并组织实施，完成鉴

定报告。完整的鉴定报告内容涵盖

特种工艺所涉及到的所有文件、人

员清单和资格证书、设备清单和鉴

定证书、材料合格证、试件工艺规程、

试件生产过程记录单、试件检验报

告等。

特种工艺确认
特种工艺确认是指通过检查和提供

明确的证据表明特殊使用要求得到

满足。对于产品 / 工艺而言，这个确

认表明该产品的加工过程符合加工

规定要求。特种工艺确认针对具体

的产品，是验证产品符合性的过程。

特种工艺确认根据零件的重要程度

类别和特种工艺类别分为 V1、V2 和

V3 三种。对于重要零件的关键特种

工艺应确定为 V1，只有 V1 确认需要

完成特种工艺确认报告并采用样件

进行确认，V2、V3 确认不需单独提

交报告，可与首件鉴定一同进行。

WZ16特种工艺体系特点
风险识别

在设计初期即开展特种工艺工

作，主要是识别特种工艺，编制相

应的特种工艺标准并获得批准，同

时从人、机、料、法、环、测等方

面确认其符合性及保障能力，进行

必要的能力补充及工艺难点的攻关，

在产品正式生产前进行风险识别，

将风险控制在最小。

分层次管理

按照特种工艺的重要程度与零

件重要性的不同类别，特种工艺分

层次进行管理。所有的特种工艺都

需要进行特种工艺鉴定，而对于某

些关键的特种工艺，或者零件类别

较高时，就需要选取代表零件进行

特种工艺确认，如叶轮罩喷涂时就

需要进行特种工艺确认，叶轮罩阿

洛丁处理就不需要进行特种工艺确

认。

注重过程控制

特种工艺是一个全流程的控制

过程，特种工艺涉及的各个因素，

包括人、机、料、法、环、测，都

会对最终产品质量产生影响，实际

操作中所有因素都必须按照标准的

要求进行，确保生产持续稳定，过

程可控，达到精细化和精准稳定的

控制。

过程有章可循

WZ16 所有特种工艺都有技术标

准，人员、设备、材料等管理文件，

工艺规程的每一步操作都有详细的

规定，每个操作步骤都有过程记录，

每个检验项目都进行了检测。特种

工艺的每一步工作都做到有章可循，

有证可依。

WZ16特种工艺管理体系
的经验推广
公司在建立 WZ16 特种工艺管理体系

的过程中获得的经验，可推广应用

在其他产品中，以完善公司的特种

工艺管理体系，主要体现在以下几

方面。

一是修订了特种工艺控制程序。

重新界定了特种工艺的范围，将部

分特种加工工艺纳入特种工艺管理

体系中，细化了特种工艺的确认程

序，明确了工艺、检验和操作人员

特种工艺生产过程中应该遵循的原

则，使特种工艺生产中人、机、料、法、

环、测处于受控状态。

二是加强标准和文件的管理。

标准和文件的管理是特种工艺管理

的一部分，针对一些电加工、激光

切割等特种工艺无技术标准，同时

热喷涂、胶结、自润滑涂层等属于

新工艺等情况，均新编制了相应的

技术标准。技术标准是在借鉴现有

标准和技术积累的基础上形成，经

总结、升华与提炼而成，技术标准

是开展特种工艺的技术指导性文件

和执行依据。针对识别出的所有特

种工艺，新编、补充、完善了人员

培训与批准、设备维护与保养、材

料的采购与控制等的管理文件。

三是建立了供应商特种工艺控

制程序。将对供应商的特种工艺管

理纳入对供应商的考核中，加强了

对供应商的管控，完善了供应商控

制体系。

四是制造状态从设计构型到技

术文件再到工艺规程，均进行了版

次管理、工序冻结，所有状态都是

固化且可追溯的。

结束语
WZ16 发动机是中法双方首次在对等

合作基础上联合研制的发动机，需

要全面严格按照最新适航规章要求

完成研制和适航审查。中国航发东

安积极探索，与法方充分沟通，建

立了适用于 WZ16 项目的特种工艺管

理体系。通过 WZ16 发动机的研制，

积累了特种工艺管理经验，促进了

特种工艺管理水平的整体提升，同

时为研发及管理体系的构建搭建了

特种工艺基础平台。              

（师玉英，中国航发东安，研究

员级高级工程师，从事航空发动机

冶金技术工作）


